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1. TANITMA

SONMEZLER Tarim Makinalari San. ve Tic. Ltd. Sti. (Incirlik/ADANA) yapimi
‘Pnomatik Hassas Ekim Makinalari (4, 5 ve 6 Sirali Giibre Uniteli) tasima durumunda asilir
tip, calisma konumunda yari asilir tip bir tarim makinasidir.

Vakumu saglayan aspiratér radyal kanatli tip olup, hareketini traktériin kuyruk
linden; delikli, disey bir tohum plakasindan olusan ekici diizen ise hareketini ekim
inasinin tekerleginden almaktadir. Makinanin ilerleme yonlne gore sag tekerledi ekici
duzene, sol tekerlegi ise glibre daditim diizenine hareket vermektedir. Tekerleklerden
alinan hareket zincir disli iletim diizenleri yardimi ile ekici ve giibre miline iletilmektedir.
Tohum ve giibre dagitici diizenler catiya kelepgeler yardimi ile badlanmis ve iki
Cvata ile sikistinlabilmektedir. Civatalarin gevsetilmesi ile kelepgeler kaydirlmakta,
dolayistyla sira arasi mesafesi kademesiz olarak ayarlanabilmektedir.

Ayaklar gatiya 2 adet civata ile badlanmis olup ekim derinlikleri iki farkh yerden
degistiriimektedir. Ekim derinligi, ekici tnitenin askiya alinip asadi indirilmesini saglayan
Gatl Uzerinde bulunan delikli skala ile 5 adet derinlikte ayarlanmaktadir. Ayrica
kapaticilarin arkasinda yer alan baski tekerleklerinin ylksekligi dedistirilerek ekim
derinligi ayari yapilabilmektedir.

Tohum yatadina birakilan tohumun Gzeri arkadaki kapatma tekerlekleri yardimi ile
aglanmaktadir. Kapatma tekerleklerinin topraga baski direnci (riin cinsine gére 10
kademeli olarak ayarlanabilmektedir.

Sira Uzeri tohum araligi, hareket iletim sistemindeki dislilerin degistirilmesi
nsmisyon orant) ve uygun plaka kullanilmasi yoluyla ayarlanmaktadir. istenen sira
fi tohum araligina gére kullanilimasi gereken transmisyon orani ve plaka cinsi digli
Kutusu Uzerinde bir gizelgede verilmistir.

Markérler kazayadi veya disk seklinde olup uzunluklari teleskopik bir boru ile
yarlanabilmektedir. Markorler, ekici ve gibre dagitim diizeninin bagl oldudu ana kirise
lanmigtir. Sag ve sol markériin galisma konumuna getirilmesi hidrolik sistemlerle
saglanmaktadir.

. Glibre dagitim dtizeni yatay yerlestirilmis oluklu makara tipinde olup glibre normu,
oluklu makaranin  aktif ylizey alanimin degistirilmesi ve transmisyon oraniyla
ayarlanabilmektedir.
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EY YONTEMI
Genel

Deneyler laboratuar ve tarla kosullarinda yuritilmusgtar. Tohumluk olarak BC 678

anelik misir tohumlan kullanilmistir.

e 1. Tohumun Bazi Fiziko-Mekanik Ozellikleri
' St e Boyutlar (mm)
Bin Dane Agirhigi Hacim Agirhgi
(g/BDA) (ka/") Boy ‘ En Kalinlik
315 0.965 ] 10.46 \ 7.89 5.04

emelerinde 0.0.46 CAN giibre kullanilmistir.

aboratuar Deneyleri

im Deneyleri

eri dagiim duzginliklerinin belirlenmesinde hareketli bant

Tohumlarin sira Uz
siiriilerek tohumlarin

1edi  kullamlmistir. Hareketli bant ylizeyine gres yagdl
malari engellenmistir. Boylece olusabilecek hatalar en aza indirgenmistir.
g1 dagiim diizgunliganan belirlenmesi amaciyla makina 3.6,

Sira iizeri tohum ara
ve 7.2 km/h ilerleme eme hizina

belirlemek amaciyla ardisik tohumlar
Daha sonra elde edilen veriler

hizlarinda galistinlmigtir. Sira tizeri dagihimun ilerl
degisimini arasi mesafe olgllmugtar.
meler ¢ tekrarh

erlendirilerek dagiim

olarak gerceklestirilmistir.
diizgiinligu parametreleri belirlenmistir.

re Deneyleri
eme hizina gore degisimini

giibreleme normunun ilerl
ilerleme hizlarinda deneyden

Giibre deneylerinde,
ek amaciyla makina 3.6, 5.4 ve 7.2 km/h
tir. Tekerlegin 20 devrinde her bir gémicl a
olarak gergeklestirilmistir.

lem:
egirilmis yaktan atilan glbre miktari

Imigtir. Denemeler 3 tekrarli Elde edilen verilerin

[asyon Katsayilari hesaplanmistir.

Tarla Deneyleri

Tarla denemelerinde ekim makinasi laboratuar denemesinde kullanilan sira tzeri
araliginda ayarlanan ekim makinasi ile misir tohumu ekimi gerceklestirilmistir.
m aninda makina gozlemlenerek tohumlarin gizi igine yerlesmesi ve ekim derinligi

mistir.
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3.1. Teknik Olgiiler

3. DENEY SONUGLARI VE DEGERLENDIRME

ge 2. Pnématik Hassas Ekim Makinalarinin Teknik Olguleri

4 Sirali 5 Sirah 6 Sirah
Giibreli Giibreli Giibreli
m Yiikseklik (a) (mm) 1620 1620 1620
m Uzunluk (b) (mm) 2018 2018 2018
| Tum Genislik (¢) (mm) 2900 2900 3800
foplam Agirlik (kg) 845 970 1050
Sase Kesit Olctileri (mm) 100x150x5 | 100x150x5 | 150x150x8
‘Ekici Ayaklar Arasi Uzaklhk (mm)
[ - Minimum 25 25 25
| - Maksimum 80 50 70
| Tohum Deposu Hacmi (dm?) 30.6 30.6 30.6
| Giibre Deposu Hacmi (dm?) 92.2 92.2 92.2
rekli Glig (HP/kW) 60/44 70/52 80/59
| Kuyruk Mili-Aspirat6r Hareket fletim Orani 9.5 9.5 9.5
- - :
\ i.»i\'splral;or Qevur Sayisi (d/m!n) 5130 5130 5130
| (Kuyruk mili devri 540 d/min)
| Aspiratér Kanat Uzunlugu (mm) 440 440 440
| Baski Tekerlegi
- Capi (mm) 350 350 350
| - Kapatma genisligi (mm) 150 150 150
| Hareket Tekerlegi
- Olgtileri 6.50x80x15 | 6.50x80x15 | 6.50x80x15
| -capi (mm) 640 640 640

Sira Uzeri Dagilim Diizgiinliigii Denemeleri

Sira lzeri dagilm diizgiinligi denemelerinde misir tohumu igin 32 delikli tohum

st kullaniimistir. Denemeler sirasinda ardistk tohumlarin  aralanindaki mesafe
dlgiilerek sira tizeri dagihm diizgiinliiga parametreleri ve varyasyon katsayisi hesaplanmis

zelge 3, 4 ve 5'de laboratuar deney sonuglari verilmigtir

ge 3. Laboratuar Kosullarinda Pnématik Hassas Ekim Makinasinin (4 Siral) flerleme

a Gore Sira Uzeri Tohum Dagiliminin Degisimi

Tohum | Ilerleme Kabuledilebilir ikizleme |Bosluk Orani
Aralig hizi Tohum Araligi Orani (%)
(cm) (km/h) Orani (%) (%)
36 98.00 0.00 2.00
13.0 5.4 93.90 2.00 4.10
72 90.95 4.70 4.35
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elge 4. Laboratuar Kosullarinda Pnématik Hassas Ekim Makinasinin (5 Sirall) Ilerleme

Gére Sira Uzeri Tohum Dagiliminin Degisimi

Tohum | Ilerleme Kabuledilebilir ikizleme |Bosluk Orani
Araligi hizi Tohum Aralig! Orani (%)
(cm (km/h) Orani (%) (%
3.6 96.00 2.00 2.00
13.0 5.4 93.00 2.90 4.10
W 90.95 4.35 4.70

zelge 5. Laboratuar Kosullarinda Pnématik Hassas Ekim Makinasinin (6 Sirali) lerleme

Hizina Gore Sira Uzeri Tohum Dagiliminin Degisimi

Tohum Ilerleme Kabuledilebilir ikizleme | Bosluk Orani
Araligi hizi Tohum Aralg QOrani (%)
(km/h) Orani (%) %)
3.6 98.00 2.00 0.00
5.4 93.90 4.10 2.00
72 91.00 555 3.45

i
Yapilan degerlendirmeler sonrasinda, sira uzeri tohum arahgt denemesinde

makinaya ait Kabul Edilebilir Tohum Araligi Orani % 90’ nin lizerinde oldugu saptanmistir.
arinda elde edilen sira Gzeri tohum araligi

durum, makinanin farkl ilerleme hizl
ve kabul edilebilir

erinin tek tohum ekim makinasi deney standartlarina uygun

sinirlar icerisinde oldugunu gostermektedir (Gizelge 3, 4 ve 5).

3.3 Giibre Norm Denemeleri

»
hizi ve glbre normu ayar

an laboratuar deneylerinde farkh makina ilerleme

Yapll
'de verilmistir

ademelerine gore elde edilen sonuglar Cizelge 6,7ve8

(Gizelge 6. Pnomatik Hassas Ekim Makinasinin (4 Sirall) Gubre Normu Dederleri (kg/da)

“ye Varyasyon Katsayisi

[ Hlerleme Hizt Norm Kademesi (kg/da)
| 13 15

| (km/h) 3 s 9 11
3.6 12.48 | 27.09 | 37.95 | 46.08 57.26 68.18 76.27
I 54 14.16 | 25.39 | 36.39 | 43.84 54.79 65.44 71.47
| 7:2 14.01 | 24.82 | 34.77 | 43.56 54.51 65.38 67.21
|Ortalama 13.55 | 25.76 | 36.37 | 44.49 55.52 66.34 71.65
Std.Sapma 0.93 1.18 1.59 1.38 1.51 1.60 4.53
19%CV 6.86 4.59 4.38 3.11 2.72 2.41 6.32
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me Hizi | Norm Kademesi (kg/da)

(km/h) 3 5 7 9 11 13 15
3.6 12.70 | 22.80 | 35.30 48.20 60.10 75.50 87.50
5.4 11.80 19.50 | 26.70 43.50 53.40 57.60 66.80
T 9.60 17.00 | 25.00 36.70 50.10 55.20 67.70

ama 11.40 19.10 | 29.00 42.80 54.50 62.80 74.00

apma 1.60 3.90 5.50 5.80 5.10 11.10 11.70

14.00 14.70 | 19.00 13.50 9.30 17.70 15.80

Varyasyon Katsayisi

e 8. Pnématik Hassas Ekim Makinasinin (6 Sirali) Glibre Normu Degerleri (kg/da)

llerleme Hizi Norm Kademesi (kg/da)
__ (km/h) 3 5 7 9 11 13 15

3.6 12.48 | 26.03 | 38.00 | 45.80 55.62 68.20 72.45
5.4 14.32 | 25.70 | 33.33 | 44.84 52.90 65.98 70.62
7.2 15.02 | 22.84 | 34.73 | 43.89 51.41 65.22 67.58
na 13.90 | 24.90 | 35.40 | 44.80 53.30 66.50 70.20
.Sapma 1.30 1.80 2.40 1.00 2.10 1.50 2.50
9.40 7.10 6.80 2.10 4.00 2.30 3.50

.4 Tarla Denemeleri

. SONUC VE KARAR

en,

10matik Hassas Ekim Makinalari;

- 4 Sirali Giibre Uniteli (PMD)
- 5sSirah Giibre Uniteli (PMD)
- 6 Sirali Giibre Uniteli (PMD)

LUMLU rapor verilmesi kararlastirilmistir.

nin altinda kalarak standartlara uygun gergeklesmistir.

Yukaridaki veriler 1si§inda giibre norm degerlerine ait varyasyon katsayilar

Tarla denemelerinde ekim makinasi laboratuar denemesinde kullanilan sira iizeri
ohum  araliginda (13.0 cm) ayarlanan ekim makinasi ile misir tohumu ekimi
'klestirilmistir. Ekim makinasi 5 cm ekim derinligine ayarlanarak ekim yapimistir.

tohumlari gizi igine diizgiin yerlestirmis ve hemen arkadaki kapaticillar tohumlarin
i kapatarak tohumlarin agikta kalmasini 6nlemistir.

SONMEZLER Tarim Makinalari San. ve Tic. Ltd. Sti. (incirlik/ADANA) tarafindan

Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarim Makinalarn Béliimi tarafindan

mis olup, tlkemiz tarim teknigi acisindan yeterli bulunmus deney kurulu tarafindan
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Sirali Giibre Uniteli Pnématik Hassas Ekim Makinasinin Arkadan Gorunisiu
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